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@ In Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreisschutzventil 

(§) Ein in Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreisschutz- 
ventil weist eine Mehrzahl von Oberstrornventilen (1, 2, Z. 4), 
insbesondere mit begrenzter Ruckstromung, auf, von denen 
je eines einem Kreis (L IL Ml IV) zugeordnet ist. Es sind 
dabei vorrangige Kreise (1, 11) und nachrangige Kreise (III, IV) 
gebildet, die uber jeweits eine einzige FOtleitung (8, 9 und 10) 
angestromt sind, wobei in der zu den nachrangigen Kreisen 
(III und IV) fuhrenden einzigen Fulleitung (10) ein Steuerven- 
trl (13) vorgesehen ist, welches in eine Sperrstellung oder in 
eine Durchgangsstellung uberfuhrbar ist. Das Sperrventil 
(13) ist in Abhangigkeit vom Offnen der Oberstrdmventile (1, 
2) samtlicher vorrangiger Kreise (I und II) in die Durchgangs- 
stellung uberfuhrbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein in Kraftfahrzeugen 
zu verwendendes Mehrkreisschutzventil mit einer 
Mehrzahl von Oberstrdmventilen, insbesondere mit be- 
grenzter R0ckstr6mung, von denen je eines einem Kreis 
zugeordnet ist, wobei vorrangige und nachrangige ICrei- 
se Oder Gruppen von Kreisen gebildet sind, die Ober 
jeweils eine einzige FQlleitung angestrdmt sind, wobei in 
der zu den nachrangigen Kreisen fOhrenden einzigen 
FOUeitung ein Steuerventil vorgesehen i$t, welches in 
eine Sperrstellung oder in eine Durchgangsstellung 
QberfOhrbar ist Solche Mehrkreisschutzventile werden 
in der Regel als Vierkreisschutzventil ausgebildet, wo- 
bei die beiden ersten Kreise als vorrangige Kreise einer 
zweikreisigen Betriebsbremsanlage zugeordnet sind 
wahrend zwei nachrangige Kreise der Federspeicher- 
bremse einerseits sowie Hilfsaggregaten andererseits 
zugeordnet sind Die Erfindung l^Bt sich aber ohne Wei- 
teres auch an einem Mehrkreisschutzventil anwenden, 
welches mehr oder weniger Kreise als vier aufweist Die 
Erfindung ist auch weitgehend unabhangig davon, ob 
mehrere Kreise zu einer Gruppe von Kreisen zusam- 
mengefaBt sind, ob dies teilweise der Fall ist oder ob 
jeder Kreis eine fOr sich gesondert zu betrachtende 
Gruppe bildet 

Ein Mehrkreisschutzventil der eingangs beschriebe- 
nen Art ist aus der DE-PS 29 50 904 bekannt Dieses 
Mehrkreisschutzventil besitzt eine Zentralbeliiftung, al- 
so einen Verzweigungspunkt, von dem die vom Kom- 
pressor herangefiihrte Leitung zu den einzelnen Krei- 
sen Oder Gruppen von Kreisen bzw. den dort vorgese- 
henen Oberstrdmventilen abzweigea In wenigstens ei- 
ner dieser einzigen Leitungen ist ein Steuerelement, ggf. 
auch mehrere verschiedenartige Steuerelemente, in 
Reihe oder parallel geschaltet, vorgesehen, urn in den 
einzelnen Kreisen oder Gruppen von Kreisen unter- 
schiedliche Wirkungen zu erzielen. Das Steuerelement 
kann aus einem RQckschlagventil, einem Druckunterset- 
zer, einem Druckbegrenzer, einem Oberstromventil. ei- 
ner Drossel oder auch aus einem Absperrventil, welches 
steuerbar oder von Hand betdtigbar ist, bestehen. Mit 
einem solchen Absperrventil kann willkflrlich die einzi- 
ge Leitung zwischen den Gruppen von Kreisen abge- 
sperrt werden, so daB die betreffenden Kreise von einer 
weiteren Luftzufuhr abgeschnitten sind. Damit konnen 
Kreise, in denen sich ein Defekt eingestellt hat, stillge- 
legt werden und die nicht abgesperrten Kreise kdnnen 
in unverlLnderter Weise betrieben werden. Damit ist es 
mdglich, z. B. die beiden nachrangigen Kreise ffir die 
Federspeicherbremse sowie fiir Hilfsaggregate abzu- 
sperren und die beiden vorrangigen Betriebsbremskrei- 
se normal zu versorgen, so daB ein Notbetrieb des Fahr- 
zeugs unter voller Einsatzf&higkeit der beiden Brems- 
kreise gegeben ist Das Steuerelement in verschiedenen 
Ausfuhningsformen kann auch dazu benutzt werden, 
um eine bevorzugte BefOllung der vorrangigen Kreise 
gegenOber den nachrangigen Kreisen zu erreichen. Dies 
setzt allerdings voraus, daB die Oberstrdmventile ord- 
nungsgemMB eingestellt sind und sich ihre SchlieB- und 
OffnungsdrOcke wahrend des Betriebs auch nicht vertn- 
dern. Bei Fehleinstellungen der Oberstrdmventile und/ 
oder des Steuerelements oder auch bei irrtOmlich fai- 
scher Bet^tigung des Steuerelements kann die bevor- 
zugte Befiillung aufgehoben sein. 

Aus der DE-OS 25 27 775 ist ein Vierkreisschutzventil 
bekannt, bei dem die beiden vorrangigen Kreise einer 
Zweikreisbremsanlage zugeordnet sind und die beiden 



)9 741 CI 

2 

nachrangigen Kreise wie Qblich eingesetzt werden. Die 
vom Kompressor an das Mehrkreisschutzventil heran- 
^efUhrte Leitung verzweigt sich nur zu den beiden 
l)bersir6mventilen der beiden vorrangigen Kreise. Von 

5 den Ausgangen der Oberstrdmventile der beiden vor- 
rangigen Kreise bzw. nach der zwischengeschalteten 
Drossel zweigt je eine FQlleitung zu den Oberstrdmven- 
tilen der nachrangigen Kreise ab, wobei in jeder der 
beiden FOlleitungen ein ROckschlagventil eingeschaltet 

10 ist Die Oberstrdmventile der beiden nachrangigen 
Kreise sind untereinander durch eine KurzschluBleitung 
verbunden. Ein solches Mehrkreisschutzventil erfilllt die 
Aufgabe einer bevorzugten Befiillung der beiden ersten 
Kreise nur dann, wenn die beiden Oberstromventile der 

15 bevorzugten Kreise exakt gleich eingestellt sind und die 
Offnungsdrucke der Oberstromventile auch bei Lang* 
zeitgebrauch gleichbleiben. Sobald eines der beiden 
Oberstrdmventile der bevorzugten Kreise jedoch vor 
dem anderen affnet, werden die beiden Oberstrdmven- 

20 tile der nachrangigen Kreise Bber das gedffnete Ober- 
sirdmventil des vorrangigen Kreises angestromt Tritt 
in einem vorrangigen Kreis ein Defekt auf und besitzt 
dieser Kreis das Uberstrdmventil mit dem niedrigsten 
Offnungsdruck, dann kann es vorkommen, daB die ge- 

25 samte Aniage ausfillt bzw. nicht mehr ihre Funktion 
erfilllt 

Auch aus der DE-PS 22 06 975 ist ein Vierkreisschutz- 
ventil bekannt, bei dem zwei vorrangige und zwei nach- 
rangige Kreise mit Hilfe von Oberstrdmventilen gebil- 

30 det sind Es ist hier eine Zentralbeliiftung vorgesehen 
und die Oberstrdmventile sind von NebenschluBleitun- 
gen iiberbrUckt, in denen jeweils ein ROckschlagventil 
und eine Drossel in Reihe vorgesehen sind, um das Off- 
nen der Oberstrdmventile zu unterstiitzen. Mit den 

35 Oberstrdmventilen der vorrangigen Kreise sind jeweils 
Sperrventile gekoppelt, so daB die zu den nachrangigen 
Oberstrdmventilen fiihrenden Nebenschlufileitungen 
erst dann Druckluft bekommen, wenn die Oberstrdm- 
ventile der beiden vorrangigen Kreise gedffnet haben. 

40 In die FuHeitungen zu den Oberstrdmventilen der nach- 
rangigen Kreise sind RUckschlagventile eingeschaltet, 
um eine Luftnachspeisung aus den nachrangigen Krei- 
sen in die vorrangigen Kreise zu unterdrticken. Auch 
dieses Vierkreisschutzventil bietet keine Gewahr fiir ei- 

45 ne tatsachliche und effektive bevorzugte Befiillung der 
beiden vorrangigen Kreise, die den beiden Betriebs- 
bremskreisen zugeordnet sind. Wenn in einem Kreis 
beispielsweise ein Defekt vorliegt, so kann der dem an- 
deren bevorzugten Bremskreis zugeordnete nachgeord- 

50 nete Kreis, ja sogar beide nachgeordneten Kreise. be- 
fiillt werden, ohne daB der defekte vorrangige Kreis 
befiillt wird. In diesem Sinn kdnnen sich auch unter- 
schiedlich eingestellte Oberstrdmventile der vorrangi- 
gen Kreise auswirken. 

55 Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Mehr- 
kreisschutzventil der eingangs beschriebenen Art auf- 
zuzeigen, mit welchem bei intakter Aniage eine sichere, 
bevorzugte Befiillung vorrangiger Kreise gegenuber 
nachrangigen Kreisen mdglich ist, aber andererseits ein 

60 Auffiillen der Luftbeh^lter der Kreise nur dann mdglich 
ist, wenn in keinem der vorrangigen Kreise ein Defekt 
vorliegt 

ErHndungsgem&fi wird dies bei dem Mehrkreis- 
schutzventil der eingangs beschriebenen Art dadurch 
65 erreicht, daB das Steuerventil in Abhingigkeit vom Off- 
nen der Oberstrdmventile samtlicher vorrangiger Krei- 
se in die Durchgangsstellung tiberfiihrbar ist 

Das Steuerventil ist weniger ein Absperrventil, wenn- 
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gleich es auch eine Sperrstellung aufweist; es ist besser 
als Offnungsventil oder als PrioriUtsventil zu bezeich- 
nen, bei dem die aktive, also bet&tigte Stellung die 
Durchgangsstellung ist Diese Durchgangsstellung wird 
nur dann eingeschaltet oder erreicht, wenn s^mtliche 5 
Oberstrdmventile der vorrangigen Kreise gedffnet ha- 
ben. Dies bedeutet, daD das Steuerventil nicht willkur- 
lich betStigbar ist, sondern nur dann in die Durchgangs- 
stellung uberfOhrt wird. wenn samtliche Oberstrdmven- 
tile der vorrangigen Kreise geoffnet haben. Dabei spielt 10 
es dann auch keine Rolle» ob die Oberstrdmventile der 
vorrangigen Kreise gleiche oder unterschiedlich hohe 
Offnungs- und/oder SchlieBdrQcke aufweisen. Dies be- 
deutet vorteilhaft, daB auch nach lingerer Betriebszeit 
und einer mOglicherweise eingetretenen VerSnderung 15 
der SchlieBdriicke und OffnungsdrOcke der Oberstr6m- 
ventile der bevorzugten Kreise relativ zueinander trotz- 
dem die Funktion der bevorzugten Befullung der beiden 
Betriebsbremskreise aufrechterhalten wird Anderer- 
seits wird mit Sicherheit verhindert, daB der nachrangi- 20 
ge, der Federspeicherbremse zugeordnete Kreis dann 
aufgefullt werden kann. wenn ein Defekt in einem der 
beiden vorrangigen Betriebsbremskreise vorliegt Ein 
Fahrzeug kann deshalb nur dann in Bewegung gesetzt 
werden, wenn in beiden Betriebsbremskreisen jeden- 25 
falls kein Defekt vorliegt 

Das Steuerventil kann dabei so angesteuert sein, daB 
es beim nachfolgenden SchlieBen auch nur eines Ober- 
stromventils der vorrangigen Kreise in die Sperrstel- 
lung zuriickkehrt Tritt beispielsweise im Fahrbetrieb 30 
ein Defekt an einem der beiden vorrangigen Bremskrei- 
se auf. so schlieBt das Steuerventil und eine Nachspei- 
sung in die nachrangigen Kreise wird unterbunden, 
wahrend die andererseits die gesamte, vom Kompressor 
nachgelieferte Luft in die vorrangigen Kreise geht die 35 
mit Druckluft einer Druckhohe nachgespeist werden, 
die dem SchlieBdruck des ObersU'dmventils des defek- 
ten Kreises entspricht 

Das Steuerventil kann eine Steuerkolbenanordnung 
mit zwei WirkflSchen aufweisen, die je mit dem Aus- 40 
gangsdruck der beiden Oberstrdmventile der beiden 
vorrangigen Kreise beaufschlagt sind; dabei kann die 
Steuerkolbenanordnung von einer Feder in die Sperr- 
stellung beaufschlagt sein, deren Federkraft grdBer als 
die von einem Ausgangsdruck auf die zugehdrige Wirk- 45 
flache ausgeubte Steuerkraft und kleiner als die Summe 
der beiden Steuerkrafte ausgebildel ist Dabei wird die 
Ausbildung so gewahlt, daB die Federkraft nur dann 
iiberwunden werden kann, wenn beide Steuerkrafte zu- 
gleich auf die Steuerkolbenanordnung einwirkea Nur 50 
bei einer solchen Und-Schaltung verl&Bt das Steuerven* 
til seine Sperrstellung und begibt sich in die Durch- 
gangsstellung, in der es solange verharrt, wie die beiden 
Steuerkrafte einwirkea 

Eine andere Weiterbildung des Mehrkreisschutzven- 55 
tils besteht darin, daB zwei vorrangige und zwei nach- 
rangige Kreise gebildet sind und die Ausg^nge je eines 
vorrangigen und die eine Signalleitung, in der je ein 
Zweiwegeventil angeordnet ist, miteinander verbunden 
sind; dabei weist das Steuerventil eine Steuerkolbenan- eo 
ordnung mit zwei Wirkflsichen auf, die je mit einem der 
beiden Zweiwegeventile verbunden sind. Die Steuerkol- 
benanordnung ist von einer Feder in die Sperrstellung 
beaufschlagt, deren Federkraft grdBer als die von einem 
Ausgangsdruck auf die zugehdrige Wirkfllche ausgeClb- 65 
te Steuerkraft und kleiner als die Summe der beiden von 
den Zweiwegeventilen weitergeleiteten Steuerkrafte 
ausgebildet ist Bei dieser Ausbildung wird jeweils eine 



Steuerkraft eines Oberstrdmventils eines vorrangigen 
Kreises durch eine Steuerkraft eines Oberstrdmventils 
eines nachrangigen Kreises ersetzt, wenn im vorrangi- 
gen Kreis ein Defekt auftritt Damit ist sichergestellt 
daB bei aufgeftillter Anlage und Eintritt eines Defekts in 
einem der beiden vorrangigen Kreise nicht nur der an- 
dere vorrangige Kreis. sondern auch die beiden nachge- 
schalteten nachrangigen Kreise nachgespeist werden. 
Ein Notbetrieb des Fahrzeugs ist damit aufrechtzuer- 
halten, ohne daB der Fahrer das selbsttatige Einfallen 
der Federspeicherbremse fQrchten muB. Andererseits 
laBt sich bei diesem Zustand eine leere Anlage hinsicht- 
lich des intakten, vorrangigen Kreises mit dem SchlieB- 
druck des Oberstrdmventils des defekten vorrangigen 
Kreises auffUllen, nicht jedoch die nachrangigen Kreise, 
so daB die Federspeicherbremse nicht geldst werden 
kann. 

Bei den verschiedenen Ausbildungen der Mehrkreis- 
schutzventile kann in der einzigen Fulleitung zwischen 
vorrangigen und nachrangigen Kreisen zusStzlich zu 
dem Steuerventil ein RQckschlagventil vorgesehen sein. 
Dieses RQckschlagventil ist so eingebaut daB es eine 
Rilckstrdmung von Druckluft aus den nachrangigen 
Kreisen in die vorrangigen Kreise hinein unterbindet 
Das Ruckschlagventil ksmn vor oder nach dem Steuer- 
ventil in der Fiilleitung zu den nachrangigen Kreise an- 
geordnet sein. Die Anordnung des RQckschlagventils ist 
auch unabhangig davon, ob Zweiwegeventile Anwen- 
dung finden oder nicht 

Das Steuerventil kann mit einer Umgehungsleitung 
OberbrCickt sein, in der eine Drossel und ein Ruckschlag- 
ventil zum gedrosselten Luftaustausch der nachrangi- 
gen Kreise in Richtung auf die vorrangigen Kreise vor- 
gesehen ist 

FQr die konstruktive Ausbildung des Steuerventils er- 
geben sich verschiedene Mdglichkeiten. So kann das 
Steuerventil z. B. als Magnetventil ausgebildet sein, wo- 
bei an die Ausgange der Oberstrdmventile der vorran- 
gigen Kreise je ein Druckschalter oder Drucksensor 
angeschlossen ist Es kann sich dabei um einen einfachen 
Schalter oder auch einen Dnick/Spannungsumwandler 
handeln, wobei es sich versteht. daB die Spannungssi- 
gnale entsprechend addiert auf das Magnetventil gege- 
ben werden. Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, 
dafl die Kolbenanordnung des Steuerventils zwei 
gleichsinnig betatigbare Kolben mit gleichgroBen Wirk- 
fiachen aufweist Das Steuerventil selbst kann als Schie- 
berventil oder auch in Ventilbauart verwirklicht sein. 
Zum Erreichen der Durchgangsstellung mtissen beide 
Wirkflachen beaufschlagt sein. In einer dritten AusfQh- 
rungsform ist es mdglich,daB die Kolbenanordnung des 
Steuerventils einen Stufenkolben mit zwei Wirkflachen 
aufweist, um insoweit die Summe der Steuerkrafte zu 
bilden. 

Die Erfindung wird anhand einiger Ausfiihrungsbei- 
spiele weiter eriautert und beschriebea Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Mehrkreis- 
schutzventils in einer ersten AusfQhrungsform, 

Fig. 2 eine weitere AusfQhrungsform in schemati- 
scher Darstellung, 

Fig. 3 ein weiteres Mehrkreisschutzventil mit abge- 
wandelter Funktion, 

Fig. 4 ein Mehrkreisschutzventil ahnlich der AusfQh- 
rungsform gemaB Rg. 3, 

Fig. 5 ein Mehrkreisschutzventil ahnlich den AusfQh- 
rungsformenderHg. 1 und 2, 

Fig. 6 eine weitere AusfQhrungsform eines Mehr- 
kreisschutzventils, 
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Fig. 7 eine weitere AusfOhrungsform des Mehrkreis- 
schutzventils, 

Fig. 8 die Verdeutlichung einer konstruktiven Aus- 
fahrungdes Steuerventils im Mehrkreisschutzventil. 

Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform des Steuerven- 
tils im Mehrkreisschutzventil, 

Fig. 10 eine dritte AusfOhrungsform des Steuerventils 
im Mehrkreisschutzventil und 

Fig. 1 1 eine letzte Ausfuhrungsform des Steuerventils 
im Mehrkreisschutzventil 

In Fig. 1 ist am Beispiel eines Vierkreisschutzventils 
symbolhaft die Anordnung von vier Oberstrdmventilen 
1, 2. 3. 4 verdeutlicht, die den Kjeisen 1, II, III, IV zuge- 
ordnet sein mdgen. wobei die jeweiligen Kreise an dem 
jeweiligen Oberstrdmventii beginnen. Bei diesen vier 
Oberstrdmventilen I, 2, 3, 4 handelt es sich um Ober- 
strdmventile mit begrenzter ROckstrftmung, die also ei- 
nen Ventilkorper aufweisen, der auf der gleichen Seiten 
zwei Wirkflachen besitzt, wobei die eine Wirkflache 
vom Druck vor dem Oberstrdmventii und die andere 
WirkflSche vom Druck nach dem Oberstrdmventii be- 
aufschlagt ist Der Ventilkdrper ist jeweils auf einer ein- 
stellbaren Feder abgestQtet, so daB damit die Offnungs- 
und SchlieBdrilcke der Oberstrdmventile einstellbar ge- 
macht ist Die vier Oberstrdmventile 1, 2, 3, 4 sind in 
einem gemeinsamen Geh&use 5 untergebracht, wie dies 
an sich bekannt ist Eine in tiblicher Weise von einem 
nicht dargestellten Kompressor herangefiihrte Leitung 
6 ist mit einem Zentralpunkt 7 im Gehaiuse 5 des Vier- 
kreisschutzventils verbunden, so daB auf diese Art und 
Weise eine Zentralbeluftung verwirklicht ist Von dem 
Zentralpunkt 7 fiihrt eine erste Fulleltung 8 zu dem 
Oberstrdmventii 1, parallel dazu eine zweite Fill leitung 

9 zu dem Oberstrdmventii 2 und eine dritte Fulleitung 

10 zu den Oberstrdmventilen 3 und 4. Die Fulleitung 10 
verzweigt sich dabei in Leitungsstiicke 11 und 12 In der 
Fulleitung 10 ist ein Steuerventil 13 angeordnet Von 
dem Oberstrdmventii 1 fahrt eine Ausgangsleitung 14 
zu einem nicht dargestellten Luftbeh^ter des Kreises I, 
der in der Regel als Betriebsbremskreis ausgebildet ist 
Analog fuhrt vom Oberstrdmventii 2 eine Ausgangslei- 
tung 15 zu dem Luftbehaiter des Kreises II, der den 
zweiten Betriebsbremskreis darstellt Eine Ausgangslei- 
tung 16 fQhrt von dem Oberstrdmventii 3 hinweg und ist 
einem Kreis III zugeordnet, an den flblicherweise die 
Feststellbremse angeschlossen ist Das Oberstrdmventii 
4 besitzt schlieBlich eine Ausgangsleitung 17 ftir die Ver- 
sorgung des Kreises IV. an den Hilfsaggregate ange- 
schlossen sind. Wie ersichtlich. sind damit bei diesem 
Vierkreisschutzventil zwei Gruppen von Kreisen gebil- 
det Bei den Kreisen I und II handelt es sich um die 
beiden vorrangigen Kreise. Die Kreise III und IV sind 
die nachrangigen Kreise. 

Von dem Ausgang des Oberstrdmventils 1 bzw. von 
der Ausgangsleitung 14 fuhrt eine Signalleitung 18 zu 
dem Steuerventil 13. Auch von der Ausgangsleitung 15 
fuhrt eine Signalleitung 19 zum Steuerventil 13. Das 
Steuerventil 13 weist zwei Schaltstellungen auf, namlich 
eine Sperrstellung und eine Durchgangsstellung. In der 
Sperrstellung ist die Fulleitung 10 abgesperrt In der 
Durchgangsstellung herrscht in der Fulleitung 10 freier 
Durchgang. Das Steuerventil 13 ist nun so ausgebildet 
daB es in der Sperrstellung verharrt, wenn in keiner der 
Signalleitungen 18 und 19 oder nur in einer der beiden 
Signalleitungen 18 und 19 ein Druckimpuls vorliegt Nur 
fOr den Fall, daB gleichzeitig in beiden Signalleitungen 
18 und 19 je ein Steuerimpuls vorliegt, verlaBt das Steu- 
erventil 13 seine Sperrstellung und begibt sich in die 



Durchgangsstellung, die es solange beibeh^lt, wie die 
beiden Steuerimpulse in den Signalleitungen 18 und 19 
andauern. Es versteht sich, daB ein Steuerimpuls in den 
Signalleitungen 18 und 19 nur dann vorliegen kann, 
5 wenn zuvor die Oberstrdmventile 1 und 2 ihre Offen- 
stellung eingenommen haben. 

Damit ist sichergestelk, daB bei intakter Anlage eine 
bevorzugte Beftillung der Kreise I und II vor den nach- 
rangigen Kreisen HI und IV stattfindet Das Steuerventil 

10 13 verharrt in der Sperrstellung, bis beide Oberstrdm- 
ventile 1 und 2 der Kreise I und II in ihre Offenstellung 
iiberfOhrt worden sind. Damit sind in den Kreisen I und 
II. die der zweikreisigen Betriebsbremse zugeordnet 
sind, die Bedingungen fiir eine ordnungsgemaBe Betati- 

15 gung der Betriebsbremse gegeben, so daB auf jeden Fall 
Bremsbereitschaft besteht Nachfolgend dffnet das 
Steuerventil 13 und die Kreise III und IV werden befiillt 
Erst, wenn die erforderliche Druckhdhe im Kreis III 
vorhanden ist kann die Feststellbremse geldst werden 

20 und das Fahrzeug hinwegfahren. 

Tritt nun wahrend der Fahrt in einem der beiden vor- 
rangigen Kreise ein Defekt auf, beispielsweise im Kreis 
I, dann ist es zun^chst von der GrdBe des Leeks abh^- 
gig, ob der Steuerimpuls in der Signalleitung 18 in dem 

25 MaB wegfallt daB das Steuerventil 13 in seine Sperrstel- 
lung zurQckschaltet oder nicht Eine gewisse Hysterese 
kann hier durchaus in Kauf genommen werden. Das 
Steuerventil 13 ist entsprechend dimensioniert und ein- 
gestellt Wenn der Steuerimpuls in der Signalleitung 18 

30 in Fortfall kommt kehrt das Steuerventil in seine Sperr- 
stellung zurQck, so daB der herrschenden Druck in den 
Kreisen III und IV abgefangen wird und fUr einige BetS- 
tigungen zur Verfiigung steht wahrend ein Nachspeisen 
der Kreise III und IV unterbunden ist Der Kreis II wird 

35 nachgespeist 

Fig. 2 zeigt eine leicht abgewandelte Ausfuhrungs- 
form. Das Steuerventil 13 ist hier als Wegeventil ausge- 
bildet In den Signalleitungen 18 und 19 sind Drosseln 20 
und 21 vorgesehen. Dem Steuerventil 13 nachgeschaltet 

40 ist in der FOUeitung 10 ein RQckschlagventil 22. 

Das Vierkreisschutzventil gemSB Fig. 2 stimmt in sei- 
ner Funktion mit der Ausfuhrungsform gem^B Fig. 1 
u herein. 

In Fig. 3 ist eine Weiterbildung des Vierkreisschutz- 

45 ventils mit etwas abgewandelter Funktion dargestellt In 
der Signalleitung 18 ist ein Zwei wegeventil 23 vorgese- 
hen. Ein entsprechendes Zweiwegeventil 24 ist in der 
Signalleitung 19 angeordnet Der zweite Eingangsan- 
schluB des Zweiwegeventils 23 ist uber eine Signallei- 

50 tung 25 mit der Ausgangsleitung 16 verbunden. Entspre- 
chend fOhrt von der Ausgangsleitung 17 eine Signallei- 
tung 26 zum zweiten AnschluB des Zweiwegeventils 24. 

Die beiden Zweiwegeventile 23 und 24 sind in Qbli- 
cher Weise ausgebildet Es wird jeweils der hdhere Ein- 

55 gangsdruck an das Steuerventil 13 weitergegeben. Da- 
mit kann ein Steuerimpuls aus der Ausgangsleitung 14 
des Kreises I bei seinem Wegfall durch einen Steuerim- 
puls aus der Ausgangsleitung 16 des Kreises III iiber die 
Signalleitung 25 ersetzt werden, so daB das Steuerventil 

60 13 auf jeden Fall einen Steuerimpuls erhalt Gleiches gilt 
auch fur die andere Seite, d. h. fOr die Kreise II und IV. 

Fur das Vierkreisschutzventil gemiB Fig. 3 ergibt sich 
folgende vorteilhafte Funktion: 
Bei intakter Anlage miissen auch hier die Oberstrdm- 

65 ventile 1 imd 2 zun&chst gedffnet werden, so daB eine 
bevorzugte BefOllung der Kreise 1 und II eintritt Sobald 
die entsprechenden Steuersignale Qber die Signalleitun- 
gen 18 und 19 zu dem Steuerventil 13 gelangen, schaltet 
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dies von der Sperrstellung in die Durchgangsstellung 
um. so daB die FQlleitung 10 auf Durchgang geschaltet 
wird und nachfolgend die Kreise HI und IV befOllt wer* 
den. Tritt dann wflhrend des Fahrbetriebs ein Defekt in 
einem der Kreise I oder II — oder auch gleichzeitig in 5 
beiden Kreisen I und II — auf» so wird vermittels der 
Zweiwegeventile 23 und 24 das jeweils in Fortfall kom- 
mende Steuersignal fOr das Steuerventil 13 aus dem 
Kreis III und/oder IV ersetzt. so daB das Steuerventil 13 
weiterhin in der Durchgangsstellung verharrt und ein 10 
Nachspeisen der Kreise III und IV zul^Bt Es kann dann 
zumindest noch ein Notbetrieb des Fahrzeugs unter Zu- 
hilfenahme der Federspeicherbremse erfolgen. 1st die 
defekte Anlage entltiftet. so kann jedoch ein AuffQUen 
der Kreise I bis IV nicht erfolgen, weil zumindest in 15 
einer der beiden Signalleitungen 18 und 19 ein Off- 
nungssignal fur das Steuerventil 13 nicht erzeugt wer- 
den kann. Das defekte Fahrzeug kann also nicht hinweg- 
bewegt werden. 

In einer besonderen Weiterbildung kann das Zweiwe- 20 
geventil 23 von einer Umgehungsleitung 27 Uberbrtickt 
sein, wobei in dieser Umgehungsleitung eine Drossel 28 
und ein Ruckschlagventil 29 eingeschaltet sind. Damit 
wird sichergestellt, daB bei einem Defekt im Kreis I 
auch die Druckluft aus dem der Federspeicherbremse 2s 
zugeordneten Kreis III entweichen kann, so daB auf 
jeden Fall das Steuersignal Qber die Signalleitung 18 in 
Fortfall kommt und demzufolge das Steuerventil 13 sei- 
ne Sperrstellung einnimmt Es ist dann nicht mdglich. 
eine leere Anlage aufzufullen und das Fahrzeug hinweg- 30 
zubewegen. Der Defekt im Kreis I wird erkannt. Ftir 
den Fall, daB eine solche Funktion auch bezuglich der 
Kreise II und IV gewOnscht wird» wire auch hier das 
Zweiwegeventil 24 entsprechend zu Qberbrucken. 

Das Vierwegeventil gemiB Fig. 4 schlieBt an die Aus- 35 
fiihrungsformen der Fig. 3 an und verdeutlicht, daB die 
Signalleitungen 25 und 26 nicht unbedingt an die Aus- 
gangsleitungen 16 und 17 angeschlossen sein mOssen, 
sondem auch Verbindung zur FOlIeitung 10 haben k5n- 
nen. FCr das Ersatzsignal wird also hier nicht der Aus- 40 
gangsdnick an den Uberstrdmventilen 3 und 4 ange- 
wendet, sondern der Eingangsdruck. In der Funktion 
stimmt dieses Mehrkreisschutzventil mit demjenigen 
der Fig. 3 weitgehend uberein. 

Das Mehrkreisschutzventil gemaB Fig. 5 baut auf den 45 
Ausftihrungsbeispielen der Fig. 1 oder 2 auf. Eine Um- 
gehungsleitung 30 aberbrUckt das Steuerventil 13 in der 
FOlIeitung 10. In dieser Umgehungsleitung 30 ist wieder- 
um eine Drossel 31 und ein Ruckschlagventil 32 einge- 
schahet Hiermit wird ein gedrosselter Luftaustausch so 
der nachrangigen Kreise III und IV in Richtung auf die 
vorrangigen Kreise I und U zugelassen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 ist f Or eine An- 
lage mit unterschiedlich hohen DrQcken bestimmt In 
der Ausgangsleitung 14 ist ein Luftbehsilter 33 vorgese- 55 
hen und ein Dnickbegrenzer 34 angeordnet, so daB im 
Luftbehalter 33 Hochdruck gespeichert werden kann 
und trotzdem im Kreis 1 durch den Dnickbegrenzer 34 
geminderter Betriebsdruck zur Verfiigung steht Glei- 
ches gilt f flr den Kreis II. Hier ist ein Luftbehalter 35 und eo 
ein Dnickbegrenzer 36 in der Ausgangsleitung 15 vor- 
gesehen. Eine Leitung 37 verbindet die Ausgangsleitun- 
gen 14 und 15 unter Einschaltung der beiden RQck- 
schlagventile 38 und 39. Zwischen den beiden RQck- 
schlagventilen 38 und 39 schlieBt einerseits die FQllei- es 
tung 10 mit dem Steuerventil 13 an. Andererseits fOhrt 
eine Leitung 40 Qber ein Sicherheitsventil 41 in die At- 
mosphere. Wenn einer der beiden Druckbegrenzer 34 
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Oder 36 seine begrenzende Funktion nicht mehr ausf ullt, 
kann sich der Hochdruck fiber das sich dffnende Sicher- 
heitsventil 41 in die Atmosphare entspannen. Auch hier 
sind die beiden Zweiwegeventile 23 und 24 vorgesehen. 
Die Signalleitungen 18 und 19 k6nnen an die Ausgangs- 
leitungen 14 und 15 vor oder nach den Druckbegren- 
zern 34, 36 angeschlossen sein. Von der Ausgangsleitung 
16 kann eine zweite Ausgangsleitung 42 uber ein Ruck- 
schlagventil 43 abzweigen, so daB hier eine gesonderte 
Absicherung verwirklicht ist 

Die AusfUhrungsform des Mehrkreisschutzventils ge- 
miB Fig. 7 baut auf den Ausfiihrungsformen der Fig. 1 
und 2 auf. An die Ausgangsleitungen 14 und 15 sind in 
den Signalleitungen 18 und 19 Druck/Spannungsum- 
wandler 44, 45 angeschlossen, die auch durch Druck- 
schalter ersetzt werden konnen. Die beiden Signallei- 
tungen 18 und 19 sind an einem Summenbildner 46 zu- 
sammengefUgt, von dem eine Steuerleitung 47 zu dem 
Steuerventil 13 fuhrt Der Summenbildner 46 kann die 
Summe der Einzelspannungen der Druck/Spannungs- 
wandler 44, 45 weitergeben, wobei das Steuerventil 13 
so ausgebildet ist, daB es nur dann in die Durchgangs- 
stellung umschaltet, wenn auch die Summe der beiden 
Einzelspannungen an ihm zur Einwirkung kommt Die 
Hdhe dieser Schaltspannung kann einstellbar sein und 
sollte so gewahit werden, daB sie auf jeden Fall etwas 
hdher licgt als die hdchste, in einem der beiden Kreise I 
Oder II aufgrund des jeweiligen Drucks erreichbare 
Spannung, Der Summenbildner 46 kann auch durch eine 
elektronische Auswerteeinheit ersetzt werden. 

Fig. 8 zeigt eine mehr konstruktive Ausfuhrungsmog- 
lichkeit des Steuerventils 13. Es ist hier eine Kolbenan- 
ordnung mit den beiden gleichsinnig betatigbaren Kol- 
ben 48 und 49 vorgesehen, die gemeinsam auf einer 
Feder 50 abgestiitzt sind Ein Ventilkdrper 51 sperrt 
entweder den Durchgang in der FOlIeitung 10 oder gibt 
diesen frei. Die Feder 50 ist so bemessen, daB nur die 
Summe der beiden DrQcke in den Signalleitungen 18 
und 19 in der Lage ist, den Ventilkdrper 51 von seinem 
Sitz abzuheben und damit die Durchgangsstellung in 
der FOlIeitung 10 bereitzustellen. 

Fig. 9 zeigt eine Ausfuhrungsmoglichkeit des Steuer- 
ventils 13 nach Schieberbauart Auch hier sind prinzi- 
piell die beiden Kolben 48 und 49 verwirklicht Der 
Ventilkdrper 51 sitzt hier als eine Obersir^Jmmanschette 
auf einer die beiden Kolben 48 und 49 verbindenden 
Kolbenstange 52. Diese Oberstrdmmanschette bildet 
damit gleichsam auch das ROckschlagventil 32 gemaB 
Fig. 5. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 10 ist der Ven- 
tilkdrper 51 als O-Ring ausgebildet und das ROckschlag- 
ventil 22 erscheint in der FOlIeitung 10. Ansonnten ist 
dieses Mehrkreisschutzventil funktionsgleich mit der 
AusfQhrungsform gemaB Hg. 9. 

Fig. 1 1 zeigt einen Stufenkolben 53 als wesentlichen 
Bestandteil des Steuerventils 13. Die Signalleitungen 18 
und 19 sind an die betreffenden Wirkfiachen des Stufen- 
kolbens 53 herangefiihrt Es ist hier eine Ventilbauart 
verwirklicht wobei ein Sitzventil in die FOlIeitung 10 
eingeschaltet ist 

Bezugszeichenliste 

1 Oberstrdmventil 

2 Oberstrdmventil 

3 Oberstrdmventil 

4 Oberstrdmventil 

5 Gehause 
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6 Leitung 

7 Zentralpunkt 

8 FQIIeitung 

9 Faileitung 

10 Ffllleitung 

11 Leitungssttick 

12 Leitungssttick 

13 Steuerventil 

14 Ausgangsleitung 

15 Ausgangsleitung 

16 Ausgangsleitung 

17 Ausgangsleitung 

18 Signalleitung 

19 Signalleitung 

20 Drossel 

21 Drossel 

22 Rilckschlagventil 

23 Zweiwegeventil 

24 Zweiwegeventil 

25 Signalleitung 

26 Signalleitung 

27 Umgehungsleitung 

28 Drossel 

29 Ruckschlagventii 

30 Umgehungsleitung 

31 Drossel 

32 Ruckschlagventii 

33 Luftbeh^lter 

34 Druckbegrenzer 

35 Luftbehilter 

36 Druckbegrenzer 

37 Leitung 

38 Ruckschlagventii 

39 Ruckschlagventii 

40 Leitung 

41 Sicherheitsventil 

42 Ausgangsleitung 

43 RQckschlagventil 

44 Druck/Spannungsumwandler 

45 Druck/Spannungsumwandler 

46 Summenbildner 

47 Steuerleitung 

48 Kolben 

49 Kolben 

50 Feder 

51 Ventilkorper 

52 Kolbenstange 

53 Stufenkolben 

PatentansprOche 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



L In Kraftfahrzeugen zu verwendendes Mehrkreis- 
schutzventil mit einer Mehrzahl von Oberstrdm- 
ventilen, insbesondere mit begrenzter ROckstrO- 
mung, von denen je eines einem Kreis zugeordnet 55 
ist, wobei vorrangige und nachrangige Kreise oder 
Gruppen von Kreisen gebildet sind, die uber je- 
weils eine einzige FQIIeitung angestrdmt sind, wo- 
bei in der zu den nachrangigen Kreisen fOhrenden 
einzigen FQIIeitung ein Steuerventil vorgesehen ist, eo 
welches in eine Sperrstellung oder in eine Durch- 
gangsstellung OberfQhrbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnett daB das Steuerventil (13) in Abhslngigkeit 
vom Offnen der OberstrOmventile (1, 2) sUmtlicher 
vorrangiger Kreise (I, II) in die Durchgangsstellung 65 
QberfOhrbarist 

2. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerventil (13) so ange- 



steuert ist, dafi es beim nachfolgenden SchlieBen 
auch nur eines Oberstrdmventils (1 oder 2) der vor- 
rangigen Kreise (I oder II) in die Sperrstellung zu* 
rOckkehrt 

3. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerventil (13) 
eine Steuerkolbenanordnung mit zwei Wirkfla- 
chen, die je mit dem Ausgangsdruck der beiden 
Oberstromventile (1, 2) der beiden vorrangigen 
Kreise (I, II) beaufschlagt sind, aufweist, und daB 
die Steuerkolbenanordnung von einer Feder (50) in 
die Sperrstellung beaufschlagt ist» deren Federkraft 
grdBer als die von einem Ausgangsdruck auf die 
zugehorige WirkflUche ausgeObte Steuerkraft und 
kleiner als die Summe der beiden Steuerkr&fte aus- 
gebildet ist 

4. Mehrkreisschutzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet* daB zwei vorrangige und zwei 
nachrangige Kreise gebildet sind und die AusgHnge 
je eines vorrangigen und die Ein- oder Ausg^nge 
eines nachrangigen Oberstrdmventils Qber eine Si- 
gnalleitung (18, 25 bzw. 19, 26). in der je ein Zwei- 
wegeventil (23 bzw. 24) angeordnet ist, miteinander 
verbunden sind, und daB das Steuerventil (13) eine 
Steuerkolbenanordnung mit zwei Wirkfldchen auf- 
weist, die je mit einem der beiden Zweiwegeventile 
(23 bzw. 24) verbunden sind, und daB die Steuerkol- 
benanordnung von einer Feder (50) in die Sperr- 
stellung beaufschlagt ist, deren Federkraft groBer 
als die von einem Ausgangsdruck auf die zugehori- 
ge Wirkflache ausgeQbte Steuerkraft und kleiner 
als die Summe der beiden von den Zweiwegeventi- 
len weitergeleiteten Steuerkrafte ausgebildet isL 

5. Mehrkreisschutzventil nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
einzigen FQIIeitung (10) zwischen vorrangigen und 
nachrangigen Kreisen zus^tzlich zu dem Steuer- 
ventil (13) ein RQckschlagventil (22) vorgesehen ist 

6. Mehrkreisschutzventil nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das Steu- 
erventil (13) mit einer Umgehungsleitung (30) uber- 
brOckt ist, in der eine Drossel (31) und ein RQck- 
schlagventil (32) zum gedrosselten Luftaustausch 
der nachrangigen Kreise (III, IV) in Richtung auf 
die vorrangigen Kreise (I, II) vorgesehen ist 

7. Mehrkreisschutzventil nach einem der Anspru- 
che 1. 2, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Steuerventil (13) als Magnetventil ausgebildet ist 
und an die Ausgange der OberstrOmventile (1, 2) 
der vorrangigen Kreise (I. II) je ein Druckschalter 
Oder Drucksensor (44, 45) angeschlossen ist 

8. Mehrkreisschutzventil nach einem der AnsprQ- 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu- 
erkolbenanordnung des Steuerventils (13) zwei 
gleichsinnig bet&tigbare Kolben (48, 49) mit gleich- 
groBen WirkflSichen aufweist 

9. Mehrkreisschutzventil nach einem der AnsprQ- 
che 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Steu« 
erkolbenanordnung des Steuerventils (13) einen 
Stufenkolben (53) mit zwei Wirkfl§chen aufweist 
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